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Plan prezentacji

Motywacja
Budowa ukfadu elektronicznego do stanowiska badawczego

Badania dosSwiadczalne

Zastosowanie zbudowanego konwertera do wahadta magnetycznego




Model EM2-2-10000-I +
HUBDISK-2-10000-315-IE firmy

Model E4A0H12-1000-6-L-5 firmy US Digital Corporation

Model PM-B-05-0OD-T-10 firmy HIWIN A :
utonics

=S DIGIT,,

Przewod Funkcja sygnatu Opis dziatania
brazowy 4i5 Zasilanie 5V Brazowy +5VDC Zasilanie enkodera "‘ FrTrTE e >
bialy 12T DAY Niebieski 0V (GND) Masa zasilania i sygnatéw
zielony 9 VI+/A
Czarny A Kanat A (sygnat gtdwny)
zoity 1 -
Vi-/ A
Biaty A (A-bar) Kanat A w wersji odwréconej (réznicowy)
niebieski 10 V2+/B
—_—. 2 _ Pomaranczowy B Kanat B
v Vz-/B
2oty B (B-bar) Kanat B odwrécony
fioletowy 3 Ref+/ 2
- Zielony £2 Impuls zerowy (index)
szal 1
Y Ref-/Z
Obudowa wiyku Ekran Czerwony Z (Z-bar) Impuls zerowy odwrécony
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Krotki przeglad kart pomiarowych National Instruments z wejsciami licznikowymi, z uwzglednieniem liczby dostepnych licznikéw sprzetowych

Trzy najwazniejsze modele z wejsciami licznikowymi NI: (wyraznie opisane funkcje licznikowe/wyraznie okreslona funkcjonalnosé licznikowa)

*NI-9361 - modut C Series (8 kanatdw licznikowych) - 6270,24 zt FARNELL

*NI 782351-01 - karta PCle dedykowana do licznikow/timerow (brak danych na temat
liczby wejs¢ licznikowych) 9166,17 zt DIGIKEY

*NI 778834-01 - karta PCl dedykowana do licznikéw/timeroéw (brak danych na temat lic
wejs¢ licznikowych) - 18206,28 zt DIGIKEY

PODSUMOWANIE:

Najwiecej kanatow licznikowych - NI-9361
8 niezaleznych wejs¢ licznikowych
*Dobry wybér, jesli potrzeba wielu kanatéw licznikowych w jednym module

NI 782351-01i NI 778834-01

NI-9361 (C Series) NI 782351-01 (PCIe) NI 778834-01 (PCI) ” ) o B
A S A *Oznaczone jako DAQ DEVICE COUNTER/TIMER, sprzedawcy nie podajq liczby kanatow
246,270.24 249,166.17 2118,206.28 *Specjalistyczne karty PCI/PCle do zadan czasowo-licznikowych
*Na podstawie typowych kart NI z tej serii mozna spodziewac sie 2-4 kanatow.

Best for multi-channel counting Best for high-speed PCle counting  Best for legacy PCl systems
8 Brak danych (dedykowana karta Brak danych (dedykowana karta

counter/timer) counter/timer)
C Series PCle PCI
Systemy CompactDAQ/CompactRIO Komputery stacjonarne PCle Komputery stacjonarne PCI
Wejscia licznikowe (8ch) Counter/Timer device Counter/Timer device
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Model E40H12-1000-6-L-5 firmy E40 Series

Autonics
Sygnat Kolor przewod Shaft Type/Hollow Shaft TypelBllnd Hollow Shaft Type 940mm
Incremental Rotary Encoder
A Czarny !
A . (] Features fg@ :
asony e Easy installation at narrow space & 5
e Low moment of inertia
® cenony o Power supply: 5VDC, 12-24VDC #5% E40S Series
E 4 " 3 B Pomaraficzowy e Various output types
g Z Zotty Please read “Caution for your safety” in operation C € )
B ) manual before using. E40H Series E40HB Series
‘ etony @] Ordering Information
[ eaom ][ 8 =[50 — 3 ] N |—[ 24 |—[ |
1 —— - \ I | \
GND Fioletowy Series Shaft type  |Hollow type |Pulses/revolution|Qutput phase Control output Power supply |Cable
g4ghman;t type el et 2:A B T Totem pole output No mark:
H Hollow shaft i 6 26mm Refer to 3 A B,Z N:NPN open collector|5 :_5VDC 5% Radial cable type
type 6-06mm - 18: DBMM | o oiution 4:AA BB v S,U}Ipm 24 1%;},24\"[)(: C: Radial cable
HB: Blind hollow |8 @8mm lg g]gmm 6:A,A, B B, ZZ|, foltage oulput e connector type
shaft type mm L: Line driver output
-~ - - l
Zaktocenia przemystowe: (R), P
. T . pP=25% /
- silniki indukcyjne o / . 4 k
. \ - e
- dtugie przewody 3.3k 0.5W wiskeTiseeon | ©=235° [ \_J [F75me
- falowniki AT % (B) 7
S T / P=50% |/
) . 8.2k diak DB3 lub DB4 — N
220k A& - a=90"° A t=5ms
()
/e P=75% |/|
——  2x100nF T : — -
T \ L.
.—® a=45° t=2,5ms
£l
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Stanowisko badawcze:

wolorprzewedu — Fnkoder E40H12-1000-6-L-5 posiada tzw. nadajnik linii (ang. line driver)
Caamy RS-422, ktory generuje sygnaty roznicowe dla kazdej fazy: A/A, B/B oraz
Brazowy Z/Z_

Czerwony Zalety:

Pomararczowy . ., , . :
zwieksza odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne (kluczowe w maszynach i automatyce),
Zotty umozliwia transmisje na wieksze odlegtosci (do kilkudziesieciu metréw),
i zapewnia wysokg czestotliwos¢ pracy

ielony
Niebieski

Ficletowy
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SN75175 Quadruple Differential Line Receivers

Odbiornik linii — Logic Symbol:

1,2EN

1A
1B
2A
2B

3,4EN

3A
3B
4A
4B

T

1

13

1Y

2Y

3Y

4Y

1B ]
1A ]
1Y ]
1,2EN]
2Y ]
2A ||
2B []
GND []

o ~N Ok W N =

16
15
14
13
12
11
10

IR/
] 4B
] 4A
] 4Y
] 3,4EN
] 3Y
] 3A
] 3B

T PIN = TYPE(" |DESCRIPTION
1B 1 | Channel 1 Differential Receiver Inverting Input
1A 2 | Channel 1 Differential Receiver Non-Inverting Input
1Y 3 o Channel 1 Single Ended Output
1,2EN 4 | Active High Enable for Channels 1 and 2
2y 5 (0] Channel 2 Single Ended Output
2A 6 | Channel 2 Differential Receiver Non-Inverting Input
2B 7 | Channel 2 Differential Receiver Inverting Input
GND 8 GND Device GND
3B 9 | Channel 3 Differential Receiver Inverting Input
3A 10 | Channel 3 Differential Receiver Non-Inverting Input
3Y 11 o Channel 3 Single Ended Output
3,4EN 12 | Active High Enable for Channels 3 and 4
4Y 13 o Channel 4 Single Ended Output
4A 14 | Channel 4 Differential Receiver Non-Inverting Input
4B 15 | Channel 4 Differential Receiver Inverting Input
Vee 16 PWR Device V¢ (4.75 V 10 5.25 V)

(1
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Signal Types: | = Input, O = Output, I/O = Input or Output.




Odbiornik linit SN75175N - dziatanie

A+

Tek Stop | f

2.00 V

M| 100us| Al Chi

2.00v 2.00V

Obrét w prawo

HC (High-Speed CMOS) —podrodzina uktadéw logicznych 74xx
wykonana w technologii HCMOS tgczaca niskie zuzycie energii

typowe dla CMOS.

Bl Ch1 & 0.00V
(H++|0.00000 5§

8 May 2026
14:33:16

A+

e

2.00 V

M 100pus Al Ch1 7 0.00 V|

2,00V 2.00V

Obrét w lewo

B Ch1 & 0.00V
[H++10.00000 s

8 May 2026

14:34:32

HCT (High-Speed CMOS TTL-compatible) —szybka technologia CMOS
z poziomami logicznymi zgodnymi z TTL. Odmiana rodziny HC, ale

zaprojektowana tak, aby wejScia akceptowaty nizsze poziomy
logiczne TTL
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Bramki Schmitta - stuzg do oczyszczania, stabilizowania i ksztattowania sygnatow, w szczegolnosci powolnych,
zaszumionych lub o niepewnych poziomach logicznych.

SN74HC14N

TekStop | L : ]

1A T —1— Vee

1Y

1 %

2 I—fl:13 T 6A
2A :l:% 12156y

4

]

6

7

NN L N N e /N /N /e ' | I '

2Y I I—ilzmsxx : : Lo LN oV SR VA D L
3A O ==l G S . I
8:I:I4Y ...... ANURES IURIUN ot R NUNDN | SUNES DRI |

3Y .1

GND T

Funkcje: ; ; ; ; : S | 1 :
Stabilizacja sygnatéw (zamienia ,,miekki”, ;

powoli narastajacy sygnat na czysty sygnat chi| 2.00v M4.00ms| A Ch1 J Ss0mv| Chil 200 v M4.00ms =A| Chi 7 “sgomv Chi 200V : M4.00ms Al Thi 7 ssomv
2,00V Bl Ch1 + 2.32V| g May 2026 2.00V B Ch1 /' 232V g mMay 2026 2.00V B Ch1 £ 2.32V| g May 2026
prostokatny) 0.00000 5 19:17:31 0.00000 s 19:16:47 0.00000 5 19:15:55

Eliminacja drgan stykéw (usuwa wielokrotne  fekstop | [ ] Tek stop | [ ] Tek Stop | [ ]
impulsy powstajgce przy mechanicznym o f ool SR D - Do Do

odbijaniu stykow) _‘———“'_ S T I M . :-—q _ ' '""—- S ,/\-/\ ; f\-"\ /"--"\ /\‘"\ o

Filtracja zaktécen (dzieki histerezie bramka W 15 . \ ‘ ‘ 1 . \ . L . o l f \ E \ :'f . ‘\"‘J
ignoruje krétkie zaktécenia i przetgcza sig U S WCED SO S RN SO FCEN JUS U e e e ] o Lo :
tylko wtedy, gdy sygnat naprawde przekroczy ; : : : : : : : :
okreslony prog)

Regeneracja sygnatu (ma histereze, czyli

dwa rézne progi przetaczania: wyzszy prog dla
przejscia z 0 > 1, nizszy prég dla przejscia z 1 S : : S e : S _
- 0). Dzigki temu nie reaguje na drobne : : : : : S By : : : : - S E’I
wahania napiecia — przetgcza sie dopiero '

chi 2.00v ' M4.00ms A Ch1 & SS0mv Chil 200 v, ' ' M4.00ms A Chl  S80mv ChiTZo0v ] T d0ms Al Chi F 880mV

”»
wtedy, gdy sygnat naprawde ,,przeskoczy 200V B Chl S 232V g May 2026 2.00V B Chl 5 232V g May 2026 2.00V Bl Ch1 & 2.32V g may 2026
prog 0.00000 s 19:15:13 0.00000 5 19:14:46 19:13:27

15:1 0.00000s
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L
Twr

=
=]
=

SN74HC14N e

1Y — 6A : : : S S ; ; ; : : : : S
yp— E A—bo— ...... o o o - ] ] - o - 1
2Y M5 ) VR DU T DS MO S R S — 90 P RRERN RO N VS N
e

3Y C1
GND T

11 5Y

10 _ : : : i : : : : : : : : I
g:I:I4A :::::é::::é::::::é:::::::é::::é::::é::::é::::
- o : : I : : (R N SR W R
T 4Y B N N ]

Ch1_5.00V [Ch2[ 5.00V M[100ps| Al Ch1 /7 0.00V Chi"5.00V |Ch2[ 5.00v M 100us| A Ch1 & 0.00V

Ch3[ 5.00v [EEE 5.00V Bl Ch1 / 0.00V| gmay2026 Ch3 5.00V |[®F 5.00V B[ Ch1 /7 0.00V| § May 2026
[3+[0.00000 s 14:48:39 [@++[0.00000 s 14:49:54

Tek Stop | f i) ] Tek Stop | [ it ]

Chil 5.00v [Ch2[ 500V M[100ps| Al Ch1 & 1.50V Chi 5.00V  [Cha| 5.00V M 100ps| A Ch1 #  1.50 V.
Ch3[ 5.00V [®iE 5.00V 8 May 2026 Ch3[ 5.00vV [®F 5.00V 8 May 2026

1+~ [0.00000s | 14:52:36 i+~[0.000005 | 14:53:31
Obrét w prawo Obrét w lewo
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Telestop | ____

eI L W B

i :]‘mq

Przerzutnik D do wykrycia kierunku ruchu

@ _____ _D Q_1
notQ B a1 0

chi] 5.00V Ch2 5.00V M 100us A Ch1 J  2.60 V

Ch3| 5.00V OiE 5.00V 8 May 2026
W+v[0.00000s | 15:42:23
Obrot w prawo
Tek stop | [ ii ]
25 2L 110 DESCRIPTION ' ' ; : i :
NAME NS, PW, J, FK o
. . . orw
SN74HC74 Zawiera dwa nlezalezne 1CLR 1 2 Input Channel 1, Clear Input, Active Low A= C L K +
przerZUtnlkl typU Dz 1D 2 3 Input Channel 1, Data hput | L
aSynCh fOﬂiCZﬂymi PRES ET oraz 1CLK 3 4 Input Channel 1, Positive edge triggered clock input
CLEAR g ; - ot Channel 1. Preset gt Atva Low ] [ e . sy —
1Q 5 8 Qutput | Channel 1, Output B = D . . .
1Q 6 9 Qutput Channel 1, Inverted Output E\ A R
- GND 7 10 — Ground :
1CLREH1 0 14 :Dvi 2Q 8 12 Qutput [ Channel 2, Inverted Output Q 3
b2 13F=2CR [ 9 13 Output | Channel 2, Output : :
1CLK T 3 123 2D 2 PRE 10 14 Input  |Channel 2, Preset Input, Active Low n Ot Q " —{D Q _ 0
1PRE T 4 11 1 2CLK 2CLK 11 16 Input Channel 2, Positive edge triggered clock input : :
Qs 10T 2PRE |20 12 18 Input | Channel 2, Data Input B -
1A ]e 9 2q 2CIR 13 19 Input | Channel 2, Clear Input, Active Low - =—PCK Q-
GND T 7 8 120 Vee 14 20 — Positive Supply | -
1571115, ) Chl| 5.00V Ch2[ 5.00V M| 100us A| Chl 5 260V
NC 17 — Not internally connected Ch3[ 5.00V ®EE 5.00V 8 May 2026

W+ [0.00000 s 15:44:15
Obroét w lewo
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: Tekstop | [ — - I
Demultiplexer 74HCOON S v |
- ” B o ,,
Outputs 122&4‘:}, 13 i:;c A_CLK @
> Y0 1Y j """ :
In]?ut 1:4 el | igi% 2f| TP
o DEMUX —) Y2 2y B - D o T S U W I T e O e e
o GND 7 E\ ........................................
UP Z
1 g
5L DOWN ot . L
R SV R S T W Toone AT GhT 7 560V

ch3[ 5.00V [®E 5.00V 8 May 2026
16:03:26

notQ;

[HRT DD UP
%;l?% A=CLK

@

w
=3

-
os|

i
O
)

l

T

DOWN o

% UP |
1 G\ R PP RITE T RN "+ Vv i e v) [ - o oraree [ revarreurrvre [,
Y5 .
Y6
s Ch1 5.00V [Ch2| 5.00V M 100ps| A Ch1 S 2.60V
Ch3[ 5.00vV |[®E 5.00V 8 May 2026
i+~ [0.00000 s 16:06:21
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Clear outputs to 0
Licznik 74HC193N Load (preset) to binary 13
Countup to 14, 15, carry, 0, 1, and 2

Count down to 1, 0, borrow, 15, 14, and 13

N =

i ) 125

i B 55

et >0 4} \ CLR Il
1

up i
I | ™
pown .L :)J_ LOAD | H
— S _—]—_————— — ———— o — — —
TGAD :i)—
‘ — A
L5 R — e — e — — — — — — — — — — — —

)
Vo
Q
w
(=]
I
m

|
d
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

10 Data
f R Inputs

55 0

Qp

Sls

ded

1D OQutputs

I
b _ I
L = C1 ata I I !
I
1

=
s
| >

B

<t
= ==
< DOWN _I_I':I
D
:ng

. Cp II

<
N[

||
I [
I I
s - o oy I I I } |
= C1
z 55 LI
—dr 'Oi i‘s' 14 15 0 1 2 1 0 15 14 13
] _ Count Up Count Down —l

Y W
:D Clear  Preset

NOTES: A. CLR overrides LOAD, data, and count inputs.
B. When counting up, count-down input must be high; when counting down, count-up input must be high.

0

o

A
)
L
I
L
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Kaskadowanie licznikow

'f_ 3
i £
DD o
I Y=
10 77:D T
C x%*:D |
5 B oot
__:D 1
Dg%»—'—‘D
{ a==| [
i _$
B[} ~ 16]] Vce
Qg []2 15[]] A
Qa [l3 14]] CLR
DOWN [] 4 13[] BO
UP [I5 12[] CO
Qe [l6 11]] LOAD
Qp [}7 10l c
GND []8 ] 1)

26.05.2026

Licznik 8-bitowy

B+ ~ 16l Vec B[
D1Qgf]2 15[]A D5Qg [
DOQa[l3  4fICLR D4Qg []
DOWN []4  13]] BO = DOWN [

UP [15 12]] CO > UP ]
D2qc [J[e  11JLOAD D6Qc [
D3ap fj7  1oflc D7Qp [

GND [J8 ol D GND [

U

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

O~ O O B W N =

DO — najmtodszy bit

D1

D7 — najstarszy bit




Przetworniki DAC (Digital-Analog Converter)

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
8
sl 2l A & & 4] o] - -
B (1
= ouT ~
GND GND
Drabina binarna Drabina R-2R
TekPrevu | e — /I Tek Stop_| [ - ]
ﬁ\ ........................................................... D v
DOWN | e DOWN ¢
@\.IZZIIZIZZZIZZIZZZIZIZZZIIZIZIZIZZZZZZIZI .g::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
2 T S R R TEEE: IR, “ERU. DU, P 37 N T S T s R S o
Chi| 5.00V |Ch2| 5.00V  M40.0ms A Ch2 7 2.40V| Chil 5.00V  Ch2| 5.00V  MW0.0ms A Chz 4 2.40V
iE 5.00V 8 May 2026 5.00V 8 May 2026
16:58:29 17:17:59
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Zatozenia docelowe dla konwertera sygnatu enkoderowego enkodera
zamontowanego w uktadzie z wahadtem magnetycznym.

CPR = 10 000 (4x) = 40 000

2716 =65536>40 000

Wymagania:

Zwiekszenie rozdzielczosci do 2x lub 4x
Licznik 16-bitowy

16-bitowy przetwornik DAC

26.05.2026



Tel(Stop_ | _ [_

Tek Stop | E

i H(:k
R =]

Zwiekszenie rozdzielczosci z 1x do 2x N
Tabela Prawdy XOR (2 wejscia) A I

Wejscie A Wejscie B Wyijscie (A @ B)

ot

Chi[ 5.00V [Ch2[ 5.00V |M[400ps| A Chl 5 2.80V Chi[ 5.00v |Ch2[ 5.00V |M[400us| A Ch1l S~ 2.80V
Y E 500V | o May 2026 Ch3[ 5.00V  [GRE[ 5.00V 9 May 2026
B W+~ |0.00000 s 10:13:56 W+ (0.00000 s 10:27:18

Tek Stop | [ i ] Tek Stop | [ i ]
ﬁ . : : : : :
‘ : : «
[Toe o o . :
A—e Q2 01 :
Chi[ 5.00v |Ch2| 5.00v  M[400us] A Ch1 f 2.80V]

chi] 5.00V |Ch2| 5.00v M d00us| A Ch1 & 2.80V

9 May 2026
i+~ [0.00000 5 10:25:06

5.00V 9 May 2026 Ch3[ 5.00V [@FE] 5.00V
i+ [0.00000 s 10:13:11
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Gotowe rozwigzania na dekodowanie 1x, 2x i 4x (konwertery sygnatu kwadraturowego na zegarowy):

- LS7183 (starsza wersja LS7083) T~
- LS7184 (starsza wersja LS7084) RBIAS | 1% 8| UPCK
VDD(+V) | 2 - 7 DNCK
w
-.,J
Vss(-v) | 3 o 6| MODE
A | 4 5 B
LS| Computer Systems, Inc. 1235 Walt
Whitman Road, Melville, NY 11747
(631) 271-0400 FAX (631) 271-0405
~_ -
RBIAS 1 r 8 CLK
VDD(+V) | 2 o 7 uP/DN
-.,‘
—
[= =)
Vss(-v) | 3 ~ 6/ MODE
A 4 5 B
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LS7183 LS7184

SPDT (On - Off - On)

[k R
+V +V '\._';-"'l I
< 10K v
6 2 16 <
65 2 16
MODE VDD VDD ]
8 5 MODE VDD VoD
4 UPCK | CK-UP i
ENCODER AEOR - LS7183 A CLOCK 4 D | ex
B CLOCK 5 10193 -
- B DNCK 7 4 ENCODER | B CLOCK 5 - LS7184 o
R UP/DN UP/DN
1
— ! RBIAS 1
: ks Vss ——— RBAS o
éRB 3 8 <> 3
| > RB 3
| Vv >
L
“. ln"l
1\-/.

26.05.2026




Licznik 16-bitowy, przetwornik 16-bitowy:

B[] 16[] Vec B 16]] Vec B[] 16[] Vec B[] 16[] Vee
Qg []2 15[] A Qg []2 15[] A Qg [l2 15[] A Qg []2 15[] A
Qa3 14[] CLR Qa3 14[) CLR Qafl3 14[] CLR Qafl3 14[] CLR
DOWN [] 4 13]] BO sy DOWN [| 4 13[] BO sy DOWN [] 4 13[] BO s DOWN [] 4 13[]] BO
uP []5 12[] CO e P [] 5 12[] CO mep  UP [| 5 12[] CO ey UP [| 5 12[] €O
Qc [ls 11[] LOAD Qc [Is 11]] TOAD Qc lls 11[] LOAD Qc lls 11[] LOAD
Qp 17 10flc Qp 17 10f] c Qp 17 10flc Qp 17 10flc
GND []8 9llp GND []8 9l D GND [] 8 9flp GND [|8 9llp

DO D1 D2D3 D4 D5 D6 D7 D8D9D10D11 D12D13D14D15
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Zbudowany konwerter (bramki Schmidta, detektor kierunku , xor dla2x, demultiplexer 1-bitowy, licznik 16-bitowy
UP/DOWN oraz przetwornik typu R-2R 16-bitowy):

26.05.2026



&
Twn
v
=
1
o
Twn
v
=
1

| | | M400ms| A Ch1 s 2.80V | | | M400ms| A Ch1 ~ 2.80V
1.00V 9 May 2026 1.00V 9 May 2026

17:53:40 17:57:03
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(-

1.00 V

"M T00ms] A Ch1 & 2.80 V)

9 May 2026
17:56:24

(-

1.00 V

"M T00ms] A Ch1 & 2.80 V|

9 May 2026
17:58:11

26.05.2026



Sprawdzenie dziatania i porownanie z ,rozwigzaniem doktadnym”

26.05.2026



DRGANIA SWOBODNE (porownanie napiecia DAC przetworzonego na predkos¢ z ,,exact solution”)

200
exact solutions
result

100

90

80

30 40 50 60 o

10

-300

Tytut osi

-400




DRGANIA SWOBODNE (porownanie napiecia DAC przetworzonego na predkos¢ z ,,exact solution”)

—exact solo 17\ —result

-
S .
-.-'._'-_\-l-l

/

]
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Zbudowane zrodto prgdowe (schemat, zdjecie, charakterystyki)

1.5

+17V

GEN ' :

W
10kQ 10kQ | |

5+V

OPA541AP

oI [A]

0.4

-18_GEN

0.3

V]

=
a

1.5

U sense
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Matlab-Simulink (wejScia i wyjScia analogowych) + Matlab-Simulink (konfiguracja wejs¢ i wyjS¢ analogowych)

a0 Block Parameters: Analeg Input x Block Parameters: Analog Outputl =
ni Dev1 ail—— Analog Input
USB-6002 o Analog Output
ai? Acquire block of data frern multiple analeg channels of a data acquisition device. Every simulation time step,
500 samples/sec a column vector of samples with size specified in Block size field would be acquired from each channel. Output block of data to multi ple anah:.g channels of 2 data acquisition device
ai3 [ SR every 5|mu.la1:|0n hme step. It pe-.rﬁ:rrms one.aynchmmm write at every time
step, blocking the simulation until all of the input data has been output to
Device: ni Devl (USB-6002) w hardware.
Acquisition Mode
/\/ L »lan0 . Parameters
ni Dev1 0o Asynchronous - Initiates the acquisition when simulation starts. The simulation
USB-6002 runs while data is acquired into a FIFO buffer. oo [V I:USB- o0 [2] "
» 201 100 samples/sec 0 Synchronous - Initiates the acquisition at each time step. The simulation
will not centinue until all data is acquired. Channels: Select All Unselect All
2 Channels: Select Al Unselect All
Channel Measurement
i Mame Module
Channel Measurement Terminal Iny [n] Type
Mame hModule -
ID Type Config Ral
w | -
@ a0 Devl Voltage | Differential ~ | -10to +1( n 200 Devi Uoltage 1014
8 an Devl Voltage ~ | Differential ~ | -10to +1( B ao1 Devl Voltage ~ | -10 1
@ a2 Devl Voltage | Differential ~ | -10to +1(
@ a3 Devl Voltage | Differential ~ | -10to +1(
[ aid Ml Vnltana ~ | GinalaFndad RV [ B 0 [
Number of ports: 1 per channel ~
Input sample rate (samples/second): 500 Number of ports: 1 per channel e

Actual rate will be 500 samples per second.
Output sample rate (samples/second): 100

Block size: 2

O Output relative timestamps Actual rate will be 100 samples per second.

Cancel Help Apply Cancel HE.'||':II :':'-|3|3|':.-'
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Schemat blokowy Matlab-Simulink z obstugg wejs¢ i wyjS¢ analogowych karty NI USB 6002

ail d 1 d
EDDUsiE;E?BDjEEE aid U_GEN 2
aid [» | —
——— 1702701
= Ll_Raanea / Raanea Klasyczne réwnanie réznicowe filtru |
| rzedu, ktére odpowiada cztonowi
. inercyjnemu | rzedu
U _DAC
Tdy(t)dt+y(t)=Kx(t)
— [(G5536 360V (1"10000"5) — %
0.88 . — z—0.533
y[k]=a y[k—=1]+b Xx[K]
Ciffset DAC dolno-przepustowy a=e_TST, b=K(1_e_TST)

Angle [dag]

yik] = aylk — 1] + b x[k]

b=k(1-e )

yczne réwnanie rétnicowe filtru | rzedu odpowiadajacego cztonowi inercyjnemu |
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Inne przyktady (drgania wymuszone SINUS)

4 Scope
File Tools View Simulation Help

@-|BOP@®|=-|a-C-|F -

U_GEN V] el

0.04 |

Al

U_DAC[V]

07

ANGLE [deg]

I [ ‘ ‘ | | __l' Golno-prepusiowy: 1

Wiadomoici dla. =m TR
@ WHO uspokaja... am Q Wyszukaj

4 5 B 7 B k] 10
Time

Sample based Offset=0 | T=10.000

L CeRMREOL .Z74meBrorBNDaSE A PND 00
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Inne przyktady (drgania wymuszone PROSTOKAT)

4 Scope - 8 x
File Tool View Simulstion Help M
8- HOP®| - |&-C-|F&-

U_GEN (V] el

0.04f1— I 1 _r U_GEN:1 r—

0.15(— 4 7 1 a \:LLRscnsciRscnsc'1F

LAY o —

0.05— —

ofl— | | 1

-0.05 1— —

U_DAC[V]

L | \ \ \ | \ \ | | —

ANGLE [deg]

| | | | | | | | |

Q 1 2z 3 4 5 B 7 B k] 10
Time

Ready Sample based Offset=0 | T=10.000

o= ‘?r:gﬁ;::ia]d:a I‘= Q Wyszukaj [ e Q M| 7? L /Zr‘:j 4_\ a 7 T E C_ & = Es 09.05126022
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Inne przyktady (drgania wymuszone TROJKAT)

4 Scope
File Tools View Simulation Help

@-|BOP@®|=-|a-C-|F -

U_GEN [V]

0.04— |

R

= U_GEN:

1[A]

A
| = 1=U_Rsense/Rsense:1

U_DAC[V]

07—

06

0.55—
| \ \

ANGLE [deg]

| I~ dolno-przepusiowy:1

@ Wiadomosci dla.

E | We
WHO uspokaja... am Q Wyszukaj

Time

L CeRBREOL

3 7 [ ) “ 10

Sample based Offset=0 | T=10.000

L /Z‘:j 4_\ a 2 T E C_ ® B D 09.05126022

26.05.2026



Inne przyktady (drgania wymuszone SINUS)

4 Scope
File Tools View Simulation Help
@-|BOP@®|=-|a-C-|F -

U_GEN [V]

1[A]

L |

| = 1=U_Rsense/Rsense:1

U_DAC[V]

L | \ \ \ |

ANGLE [deg]

| I~ dolno-przepusiowy:1

Time

Ready

1? Temperatura wz... _
A

Jutro

Q  Wyszukaj [E]

CeREBC

B 7 B k] 10

Sample based Offset=0 | T=10.000

L /Z‘:j 4_\ a 2 T E C_ ® B D 09.05126022
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08

06

04

0.2

N

|.r

dolno-prepusiowyt 1 "

\/

25
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